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0 Uberwachungseinrichtung insbesondere fUr ein- Oder mehrphaslgen Wechselstrom. 

Fig. 1 



® Oberwachungseinrichtung insbesondere fUr ein- 
Oder mehrphasigen Wechselstrom. Ein Stromwand- 
ler (2) gibt an selnem MeBausgang (2a) in Abhangig- 
keit von der zu messenden Stromstarke ein Span- 
nungssignal ab. Eine Vergleichseinriclitung (3) ver- 
gleicht das Spannungsslgnal mit mindestens einem 
einstellbaren Sollwert und liefert in Abhanglgkeit 
vom Vergleichsergebnis ein Ausgangssignal. 
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Die Erfindung betrifft eine Uberwachungsein- 
richtung insbesondere fur ein- Oder mehrphasigen 
Wechselstrom. 

Zur Uberwachung von Wechselstrom netzen, 
die ein- oder nnehrphasig (Drehstromnetz) sein s 
konnen, sind Schmelzsicherungen bestens be- 
kannt. Diese dienen jedoch hauptsachlich als Kurz- 
schlufischutz und eriauben keine prazise Strom- 
uberwachung. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Uberwa- io 
chungseinrichtung der eingangs enAfahnten Gattung 
zu schaffen. mit der sich eine prSzlse und rasch 
ansprechende Uberwachung bewerkstelitgen IMBt. 

ErfindungsgennaB wird dies dadurch erreicht. 
daB einen Stromwandler, der an seinem Mefiaus- 75 
gang in Abhangigkeit von der zu messenden 
Stromstarke ein Spannungssignal abgibt, und eine 
Vergleichseinrichtung. die das Spannungssignal mit 
mindestens einem einstellbaren vorzugsweise Soli- 
wert vergleicht und in Abhangigkeit vom Ver- 20 
gleichsergebnis ein Ausgangssignal liefert. 

Uber den Stromwandler erhalt man ein gegen- 
uber dem in den Leitungen gefuhrten Wechsel- 
strom bzw. Drehstrom galvanisch getrennten Aus- 
gang, wobei die Ausgangsspannung die zu mes- 25 
sende Stromstarke wiederglbt. Dieses Spannungs- 
signal wird dann einer Vergleichseinrichtung (Ist- 
werteingang) zugefuhrt. An mindestens einen Soll- 
werteingang der Vergleichseinrichtung kann bei- 
spielsweise eine Spannung angelegt werden, die 30 
einer gewUnschten Stromstarke entspricht. Im ein- 
fachsten Fall kann damit ein Oberstromschutz er- 
zielt werden: Uberschreitet das der Stromstarke 
proportionale Ausgangssignal aus dem Stromwand- 
ler den Sollwert. so gibt die Vergleichseinrichtung 35 
ein bestimmtes Ausgangssignal ab. Die Vergleichs- 
einrichtung kann aber auch komplexere Vergleichs- 
operationen vornehmen. z. B. bei Uberschreiten 
eines bestimmten ersten Sollwertes ein bestimmtes 
Ausgangssignal abgeben und bei Unterschreiten 4o 
eines zweiten Sollwertes ebenfalls das bestimmte 
Ausgangssignal abgeben. Der zweite Sollwert kann 
mit dem ersten fix korreliert sein. beispielsweise 
immer ein Drittel desselben betragen. 

Dieses Ausgangssignal kann beispielsweise zur 45 
Ausldsung eines Alarms benutzt werden. GUnstiger 
ist es jedoch, eine automatische Sicherungseinrich- 
tung zu bilden, indem gemaB einer bevorzugten 
AusfOhrungsform In der Leitung, in der der Strom- 
wandler angeordnet ist, eine Schalteinhelt angeord- so 
net ist, deren Schaltzustand in Abhangigkeit am 
Ausgangssignal der Vergleichseinrichtung gesteu- 
ert ist. 

Besonders bevorzugt ist die Anwendung der 
Uberwachungseinrichtung in einem mehrphasigen ss 
Wechselstromnetz (beispielsweise Drehstromnetz). 
Hier ist es bevorzugt mogllch. in ledlglich einer 
Leitung (Phase) einen Stromwandler anzuordnen, 



jedoch gleichzeitig die Spannungen aller Leitungen 
(Phasen) zu ubenA^achen. Diese AusfOhrungsform 
geht von der Idee aus. daB bei bestimmten Ver- 
brauchern. beispielsweise Drehstrom motoren die 
einzelnen Phasen miteinander gekoppelt sind, so- 
daB bei dem Ausfall einer Phase Oder einer Lei- 
tungsunterbrechung zum oder im Verbraucher auch 
Anderungen in den beiden anderen Phasen auftre- 
ten, welche von der Uberwachungseinrichtung er- 
kannt werden, wie dies im folgenden noch naher 
beschrleben werden wird. 

Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
werden anhand eines Ausfuhrungsbeispieles naher 
eriautert. 

Die Fig. 1 zeigt schematlsch ein AusfOhrungs- 
beispiel einer erfindungsgem3Ben Oberwachungs- 
einrichtung fUr ein dreiphasiges Wechselstromnetz 
(Drehstromnetz). Fig. 2 zelgt ein AusfGhrungsbei- 
spiel einer Vergleichseinrichtung. 

In der Figur links kommen die Leitungen vom 
Drehstromnetz herein, Jede Leitung Li, L2, U fGhrt 
beispielsweise eine 220 Volt-Wechselspannung, 
wobei die Spannungen um jeweils 120* gegenein- 
ander verschoben sind (Ubiiches Drehstromnetz). 
Der 0-Leiter ist mit N bezeichnet. In jeder der 
Leitungen Ist als KurzschluBschutz eine Srcherung 
1 angeordnet, die beispielsweise eine Schmelzsi- 
cherung sein kann. Ledlglich in der Leitung L3 ist 
erfindungsgemaB ein Stromwandler 2 angeordnet, 
der an seinem MeBausgang 2a in Abhangigkeit von 
der zu messenden Stromstarke in der Leitung L3 
ein Spannungssignal abgibt. Eine Vergleichsein- 
richtung 3 vergleicht dieses Spannungssignal mit 
einem Sollwert, der aus der Sollwertvorgabe 4 
stammt und beispielsweise Gber einen Sollwertein- 
gang 4a einstellbar ist. 

Befindet sich das dem Stromwert in der Lei- 
tung 3 entsprechende Spannungssignal unter dem 
Sollwertsignal (und oberhatb eines Drittels des Soll- 
wertsignals, vgl. Fig. 2 und deren Beschreibung). 
so ist der Ausgang 3a der Vergleichseinrichtung 3a 
auf loglsch "1" Gber ein Halteglied 5, das Gber 
einen Reseteingang 6 zurGckgesetzt werden kann. 
ist der Ausgang 3a der Vergleichseinrichtung mit 
dem Eingang 7a der Verarbeitungsschaltung 7 ver- 
bunden. 

Wenn nur eine Leitung (Phase) Oberwacht wer- 
den soil, kann diese Verarbeitungseinrichtung 7 
auch entfallen und vom Ausgang 3a der Ver- 
gleichseinrichtung 3 im wesentlichen direkt die 
Schalteinhelt 8 in der Leitung L3 gesteuert werden, 
sodaB bei Oberschreiten eines prazise vorgebbaren 
Stromwertes in der Leitung L3 sofort erne Abschal- 
tung uber die Schalteinhelt erfolgt. Diese Schaltein- 
helt kann als Thyristorschalter aufgebaut sein, der 
einen Triac enthalt. 

Beim voriiegenden AusfGhrungsbeispiel sollen 
jedoch drei Leitungen (Phasen) Li, La, U Gber- 
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wacht werden. Um lediglich mit einer StrommeB- 
einrichtung auszukommen und dennoch eine Uber- 
wachung alter drei Phasen zu erm5glichen 1st vor- 
gesehen, daB an jeder Leitung Li, L2. U eine 
Spannungsuberwachungseinrichtung angeordnet 5 
ist. die in AbhSngigkeit von der gemessenen Span- 
nung bezogen auf den 0-Lelter N ein Ausgangssi- 
gnai abgeben. Dieses Ausgangssignal ist bei nor- 
maler Betriebsspannung auf den Leitungen U, L2. 
U auf logisch "0" wonnit Ober das NICHT-Gatter 10 10 
am Eingang 7b der Verarbeltungssclialtung 7 lo- 
gisch "1 " ansteht. 

Die Einrichtung funktloniert nun wie folgt: Fallt 
eine der Sicherungen 1 aus, so wird dies von der 
entsprechenden SpannungsUberwachungseinrich- is 
tung erkannt. Der Ausgang geht auf logisch "1" 
und damit der Eingang 7b der vorzugsweise ein 
logisches UND-Gatter enthaltenden Verarbeitungs- 
schaltung auf logisch "0". Dannit andert sich der 
Ausgang der Verarbeitungsschaltung derart. dafi 20 
Uber die Schalteinheiten 8 alle drei Leitungen Li, 
L2, L3 abgeschaltet werden. 

Ein Problem konnte noch dadurch entstehen, 
daB bestimmte Verbrauche, beispielsweise Dreh- 
Strom motoren bei Ausfall einer Phase eine ROck- 25 
spannung liefern, die der fehlenderi Phase den 
Winkel und Betrag nach Recht genau entspricht, 
sodaB die Spannungsuberwachungseinrichtung 
(Phasenwachter) nicht anspricht. Speziell die Syn- 
chron-Maschinen bilden die Spannung exakt nach. 30 
Bei Ausfall einer Phase nimmt aber der Strom in 
den beiden verbleibenden Phasen zu bzw. er wird 
in der unterbrochenen Phase gleich Null. Somit 
kann durch Messung des Stromes in einer Phase 
auch bei Ruckspannungen ein Phasenausfall bzw. 35 
eine Unterbrechung der Leitung zum Verbraucher 
Oder im Verbraucher erkannt werden. 

Die Stromubenwachung in nur einer Phase eig- 
net sich vor allem bei Verbrauchern, die im allge- 
meinen alle drei Phasen gleich belasten, insbeson- 40 
dere fur Drehstrommotoren. Uberschreitet der 
Stromwert einen in der Sollwertvorgabe 4 einstell- 
baren Wert, geht der Ausgang der Vergleichsein- 
richtung 3a auf logisch "0" und uber die Verarbei- 
tungsschaltung 7 werden alle drei Schalteinrichtun- 45 
gen 8 abgeschaltet. Uber ein Halteglied 5 kann 
dieser Zustand gehalten werden, bis er von einer 
Bedienungsperson mittels eines Signals auf den 
Reseteingang 6 wieder zuruckgesetzt (quittiert) 
wird. 50 

Fig. 2 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel einer Ver- 
gleichseinrichtung 3, die neben einer Oberschrei- 
tung eines Stromwertes auch eine Unterschreitung 
erkennt. Die Vergleichseinrichtung 3 arbeitet als 
Fensterkomparator, welcher den vom Ausgang 2a 55 
zugefUhrten Istwert mit einer oberen Schranke, den 
Sollwert aus der Sollwertvorgabe 4, und gleichzei- 
tig mit einer unteren Schranke (hier ein Drittel des 



Sollwertes) vergleicht. Sobald der Istwert auBerhalb 
dieser beiden Schranken liegt, gibt die Vergleichs- 
einrichtung Qber ihren Ausgang 3a ein bestimmtes 
Ausgangssignal ab. das beispielsweise die Ab- 
schaltung der Thyristorschalter 8 bewirkt. Im ein- 
zelnen umfaBt die Vergleichseinrichtung 3 einen 
ersten Komparator 14, der den Istwert mit dem 
Sollwert vergleicht und bei Oberschrelten dessel- 
ben ein bestimmtes Ausgangssignal an das UND- 
Glied 15 abgibt. Ein zweiter Komparator 16 ver- 
gleicht den Istwert mit einem Drittel des Sollwertes, 
wobei das Drittel des Sollwertes in einem Teller 17 
gebildet wird. Damit kann die Vergleichseinrichtung 
3 nicht nur ein Uberschreiten eines einstellbaren 
Sollwertes, sondern auch einen zu geringen Strom 
(insbesondere Null bei Leitungsbruch od. dgl.) er- 
kennen. 

Die Verarbeitungselnrichtung 7 kann zusatzlich 
noch weltere Parameter Gberwachen, beispielswei- 
se kann auf dem Verbraucher ein thermischer 
Schutzschalter angeordnet sein, der bei thermi- 
scher Uberlastung off net. Damit geht der weitere 
Eingang 7c mit der logischen Verarbeitungseinrich- 
tung 7 auf 0 und es kommt ebenfalls zu einer 
Abschaltung der Leitungen Li, L2, U Uber die 
Thyristorschalter 8. Auch dieser Zustand kann Uber 
ein Halteglied 12 gehalten werden, bis eine Bedie- 
nungsperson von auBen wieder eine Zurucksetzung 
Uber den Eingang 13 vornimmt. 

Patentanspruche 

1. Obenwachungseinrichtung insbesondere fur 
ein- Oder mehrphasigen Wechselstrom. ge- 
kennzeichnet durch einen Stromwandler (2), 
der an seinem MeBausgang (2a) in Abhangig- 
keit von der zu messenden Stromstarke ein 
Spannungssignal abgibt, und eine Vergleichs- 
einrichtung (3), die das Spannungssignal mit 
mindestens einem vorzugsweise einstellbaren 
Sollwert vergleicht und in Abhangigkeit vom. 
Vergleichsergebnis ein Ausgangssignal liefert. 

2. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB in der Leitung 
(L3), in der der Stromwandler (2) angeordnet 
ist, eine Schalteinheit (8) angeordnet ist. deren 
Schaltzustand in Abhangigkeit am Ausgangssi- 
gnal der Vergleichseinrichtung (3) gesteuert ist. 

3. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Schalteinheit- 
(en) (3) jeweils einen Thyristorschalter umfas- 
sen. 

4. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 2 
Oder 3 fUr zwei Oder mehreren Leitungen, ins- 
besondere mit drei Leitungen. die phasenver- 
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schobenen Wechselstrom fOhren (Drehstrom- 
netz), dadurch gekennzeichnet, daB in nur el- 
ner der Leitungen (Li, L2. L3) ein Strom wand- 
ler (2) angeordnet 1st, aber in alien Leitungen 
(Li, L2. L3) jeweils eine Schalteinheit (8) ange- 5 
ordnet ist, wobei alle Schalteinheiten (8) in 
Abhangigkeit vonn Ausgangssignal der Ver- 
gleichseinrichtung (3) des einzigen Strom- 
wandlers (2) gesteuert sind. 

10 

5. Oberwachungselnrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 4. dadurch gekennzelchnet, daB 
an zumindest einer Leltung (Li. L2. U) eine 
Spannungsuberwachungselnrichtung (9) ange- 
schlossen ist. welclie In Abhangigkeit von der 75 
gemessenen Spannung ein Ausgangssignal 
abgibt. wobei dieses Ausgangssignal und das 
Ausgangssignal der Vergleichseinrichtung (3) 

an die Eingange einer Verarbeitungsschaltung 

zur gemeinsamen Verarbeitung dieser Signale 20 

gefUhrt sind. 

6. Oberwachungselnrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzelchnet, dafi die Verarbei- 
tungsschaltung (7) zumindest ein logisches 25 
Gatter aufweist, vorzugsweise ein UND-Gatter, 
dessen Eingange mit den Eingangen (7a, 7b. 

7c) der Verarbeitungsschaltung (7) in Verbin- 
dung stehen und dessen Ausgang ein Steuer- 
signal abgtbt. 30 

7. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 5 
Oder 6, dadurch gekennzelchnet, dafi an zwel 
Oder mehrere Leitungen (Li, L2, U) jeweils 
eine SpannungsObenwachungseinrichtung (9) 35 
angeschlossen ist und die Verarbeitungsschal- 
tung (7) In Abhangigkeit von den Ausgangssi- 
gnalen der einzelnen Spannungsuberwa- 
chungseinrichtungen (9) und dem Ausgangssi- 
gnal der Vergleichseinrichtung (3) des Strom- 40 
wandlers (2) alle Schalteinheiten (8) gemein- 
sam ansteuert. 



10. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzelchnet, daB am bzw. Im Ver- 
braucher, vorzugsweise Motor, ein thermischer 
Schutzschalter (11) angeordnet ist, der mit 
dem weiteren Eingang (7c) in Verbindung 
steht 

11. Oberwachungselnrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 10. dadurch gekennzeichnet, 
daB in mindestens einer, vorzugsweise alien 
stromfuhrenden Leitungen zusatzlich eine Si- 
cherung. vorzugsweise Schmelzslcherung eln- 
gebaut ist und eine gegebenenfalls vorhande- 
ne Spannungsuberwachungseinrichtung die 
Spannung auf dem Verbraucher zugewandten 
Selte der SIcherung erfaBt. 

12. Oberwachungselnrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzelchnet, 
daB die Vergleichseinrichtung (3) derart aufge- 
baut ist. daB sle sowohl bei Oberschrelten ei- 
nes ersten Sollwertes als auch bel Unterschrei- 
ten eines zweiten Sollwertes ein bestimmtes 
Ausgangssignal liefert. 



8- Oberwachungselnrichtung nach Anspruch 5 
Oder 6. dadurch gekennzelchnet, daS die Ver- 45 
arbeitungsschaltung (7) neben den Eingangen 

(7a, 7b) fur die Ausgangssignale noch zumin- 
dest einen weiteren Eingang (7c) fur ein exter- 
nes Signal aufweist. 

9- Oberwachungselnrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der weltere Ein- 
gang (7c) ein externes Signal von einer Ein- 
richtung (11) zur Erfassung des Zustandes des 
vom uberwachten Stromnetz gespeisten Ver- 55 
brauchers empfangt 
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